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Tenon Mortaise

" Tenon mortaise avec cheville en bois

Le tenon mortaise X
Le tenon mordane

http://www.boisetpaille.com //
Charpente Eddy Fruchard



Les entures

=

Enture de compressions Enture de continuité ou mis-bois

=
C

Trait de Jupiter Coupe a sifflet désabouté

http://www.boisetpaille.com //
Charpente Eddy Fruchard



L es moises

> )\
/ Enture de continuité ou mis-bois

Le moisement a deux entailles

http://www.boisetpaille.com //
Charpente Eddy Fruchard



Queue d’aronde



Queue d’aronde

= Assemblage bois/bois
" Queue d'aronde




Queue d’aronde Arunda




ueue d’'aronde




Queue d’aronde

10



Queue d’aronde

® Machine a commande numérique Hundegger
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Queue d’aronde

® Machine a commande numérique Hundegger
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La resistance de la queue ®
d’'aronde

“ Du High-Tech-Abbund

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit Rgpyq einer auf Querkraft in Einschubrichtung
beanspruchten Schwalbenschwanz-Verbindung betragt je Anschluss:
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Haupttrager
Vorderansicht




Queue d’aror

" Renforcement vis a 45°
" p.ex.SFSWT
" ouASSY VG
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Le poteau poutre
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Le poteau-poutre

poteau inséré dans la poutre

Appuis poutre continue-poteau

o

—

elargissement d'appui avec sabot
en bois dur
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Compression perp. a la fibre

Yvvy Yvyy \AAAAAAAAAAAAA
Cas général Cas avec talon Cas appui d’extrémité
' Bois massifs [ Bois lamellé collé -

C16 C24 C30 D30 GL24k GL24h GL28k GL28h GL32k GL32h GL36k GL36h

Général 1.5 1.8 2.0 5.3 1.9 1.9 2.0 2.0 2.1 2.1 2l 2.2

:;';"35.'4) 20(2.6) 2.3(2.9) 2.7 (3.3) 7.0 |2.5(4.0) 2.5 (4.0) 2.7 (4.3) 2.7 (4.3) 2.8 (4.4) 2.8 (4.4) 3.0 (4.7) 3.0 (4.7)

Appui ¥ 1.5 (2.6) 1.8(2.9) 2.0(3.3) 5.3 [2.5(4.0) 2.5(4.0) 2.7 (4.3) 2.7 (4.3) 2.8 (4.4) 2.8 (4.4) 3.0 (4.7) 3.0 (4.7)

f. 90,4 : Valeur de calcul des la résistance a compression perpendiculaire au fil en N/mm?
pournp, =1etn, =1
3 L'avant-bois doit dépasser de 100 mm de chaque co6té, sinon prendre la valeur générale.

4 La valeur supérieure (entre parenthése) n’est admissible que si les déformations qui en résultent sont sans
conséquences sur le comportement de |'élément porteur.



6.9.1

6.9.1.1

Compression paral. a la fibre

Joint droit ou oblique

Les valeurs de calcul des contraintes de compression pour des joints droits bois sur bois (surface de contact
perpendiculaire aux fibres) seront réduites a 0,8 fois les valeurs définies au chiffre 4.2.2.1.

19



Le joint oblique

Figure 39:  Joint oblique

/direction de l'effort
/

o. = angle entre effort

’ et fil
i

P i —

direction des fibres

-




Le joint oblique

= Bois-bois (formule 113 SIA 26)

foo= 0.8 70,4 c,00,d

©%9 0,8 f, 04 Sina +f, gy, COS%0t

= Bois — metal (formule 13 SIA 265)

fc,QO,d fC,O,d
> 2 2
04 SiN“a + fcfgo,d COS“c

fC,(x,d = f
C
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Le joint oblique sur le C24

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Assemblage Bois-Bois = Assemblage Bois-Acier a

O-C,O,d =12.0 N/mmz, O-C,QO,d =28 N/mmz, Ny = 1.0, Mw = 1.0
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| ’'embrevement

23



Les embrevements

Stirnversatz i f/
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Les embrevements
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Les embrevements

abgestirnt
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. ’embrevement

= Selon SIA 265

t=t;+t, avec t;<t; —10 mm
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Embrevement

" Reales constructiveg

>150 mm e/2 .

B , .
AV, A "N } |
t1 ) 41 t 2 Fx

t=t;+1t, avec t1 <t —10 mm

Tableau 38: Entailles t de 'embrevement

I , x
. Embrévement simple Embrévement double
h h
t< — pour B<50° b E—
4 P B 1= 6
h h
t< — pour p=060° Iy E =
6 P B 2=
Interpolation linéaire pour les valeurs intermédiaires. | t, <t, — 10 mm




Embrevement

" Fonctionnement

N =
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Embrevement

" Fonctionnement

N =

30



Embrevement

® Compression d'un angle a

/'/
> 150 mm
\ 1 £ / /
aAVayd
O
h //_ h
a |
——
e,
e =1 - i
g——— ¢ Feg COSP o 3/2;6 embrévement simple
b f — a ="/, B embrévement double

c,od
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Embrevement

= (Cisalllement de l'avant-bois

S Fr, cosp

— avant-bois: >
b kred fv,d

— K,.q = 0,6 pour le bois massif

- K

red

= 0,8 pour le bois lamellé collé

32
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4.2.5

4.2.5.1

4.2.5.2

4,2.5.3

4.2.6

Cisaillement <-> Effort tranchant

Effort tranchant et torsion

Dans le cas d’'un effort tranchant paralléle au fil:

4 Sfy (23)
Dans le cas de torsion:

Trord < fua (24)

Combinaison de torsion et d’effort tranchant:

2
<1 (25)

Ttor,d + [Td

fv. d

fv.d
Cisaillement

Dans le cas de cisaillement simple, la valeur de calcul de la résistance au cisaillement f , sera réduite
comme sulit:

— Pour le bois massif 7,4S06F,, (26)
— Pour le bois lamellé collé 7,,<0,8f,, (27)

La résistance au cisaillement simple ne peut étre prise en compte que si la longueur de la zone cisaillée
dans le fil atteint au moins 150 mm.
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Cisaillement <-> Effort tranchant

425 Effort tranchant et torsion
42.5.1 Dans le cas d’'un effort tranchant paralléle au fil:

<,y (23)
4,2.5.2 Dans le cas de torsion:

Tiora < fiyg (24)
4253 Combinaison de torsion et d’effort tranchant:

Cisaillement

Dans le cas de cisaillement simple, la valeur de calcul de la résistance au cisaillement f , sera réduite

comme sulit:
— Pour le bois massif T,0 <067, (26)
— Pour le bois lamellé collé 7,,<0,8f,, (27)

La résistance au cisaillement simple ne peut étre prise en compte que si la longueur de la zone cisaillée
dans le fil atteint au moins 150 mm.

34



Cisailllement - embrevement

-'vvvavvvv rv—- (R A R A _ALE & 4

% Pour les piéces avec moelle, on réduira de moitié les valeurs de calcul de la résistance,

o Résineux Chﬁéne

Classes de resistance Hétre
C16 C24 C30 D30
Contrainte de cisaillement ” fo  Nmm*| 15 15 1,5 2,0

BLC normal BLC haute qualité
Classes de résistance GL24k | GL24h | GL28k | GL28h [ GL32k | GL32h | GL36k | GL36h
Contrainte de cisaillement f_; N/mm?| 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8




Embrevement

= Section de l'arbalétrier

> 150 mm /
V4 |4
\ /] -’/
\, € [/ p
W e\ Y S A
N o .4 AV ’_// '
t R
h 7
a |
! !
*-
™
, . Feq
— hauteur de 'arbalétrier: d>= Y —-o=

(116)
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Embrevement

= Section nette de I'entrait

01,0d <f,04d ( ) N

soit avec tous les parameétres : h
Neg

0t1,0,d = <tfo0d =hod =1 n,=0 Mt Thw \
nette N




Ferme traditionnelle

Panne
sabliére

Mur
gouttereau

Entrait

FERME ET ELEMENTS DE LA CHARPENTE DU TOIT
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Embrevement

= Vérification de la section nette

160

——— |

160 ‘b=1

.m| 80 |ﬂ It,1=EDI

mm t,F 20 mm

4\ ‘“‘x ,xf }
I \§
% - tol= 40 mm 1o =p0Wm - ﬂi.:f

Zugstab

Ny = 81,00 kN

\j

Embrévement
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outillage
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Outillage

= La caisse a outil




Outillage

Les petits outils electriques
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Outillage

= Mortaiseuse
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Outillage

" Mortaiseuse
" Mortaiseuse
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Outillage

"= Visseuse a colonne
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Outillage

= Scie a chaine et scie a ruban
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Outillage

= Raboteuse — scie circulaire
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Technowood machine CNC

https://www.youtube.com/watch?v=BBE4ScoE80w
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Les assemblages Japonais
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Les assemblages japonais

CISEAUX a BOIS JAPONAIS
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Fig. 5.2

Liaisons longitudinales

91



Fig. 5.6 Joints d'angles
Liaisons d'angles

52






94

Fig. 5.4 Superpositions



Triangulation et Stabilisation
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Triangulation et stabilisation

Général et détalls :

Combien de faces faut-il contreventer pour rigidifier (stabiliser) cette
construction ?

96



Triangulation et stabilisation

Deux faces verticales ne suffissent pas. Il faut un aussi
contreventement horizontal contre la rotation du batiment.

o7
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Triangulation et stabilisation

= Attention le «disque» doit étre rigide
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= Avant

Triangulation et stabilisation

Apres
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Triangulation et stabilisation

= Ca fait peur...

':' TR .
. i_, -
= i
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Triangulation et stabilisation

Souvent une construction légere est accrochée a un noyau dur, qui
garanti la stabilité. Un tel noyau dur peut étre par exemple la cage
d’'escalier.
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Triangulation et stabilisation

= Stabilisation de la halle

Zones de contreventement
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Triangulation et stabilisation

" Croix de Saint André

, stabilisation des pannes

| TS | SRS | | I | i e i
I/ ! \
/ | | ; ferme
i !
{ ' b
x zii:: = e :::JI—::: :§
: *— : - panne
| L\
. . 5 4| i P |

(a) Treillis en croix de Saint-André.
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Triangulation et stabilisation

= Systeme de treillisen V

ferme

panne

(b) Treillisen V.
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Triangulation et stabilisation

= Systeme de treillisen N

|
NS | SRS | S | N

N NN

=]

(¢) Treillis en N.

" S
= »

iy = ferme

panne
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Triangulation et stabilisation

Systeme de treillis en K

(d) Treillis en K.
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Triangulation et stabilisation

Stabilisation
f%{'}‘ . Dochbinder
Aussterfungsverband | f : ;Hiﬂm;gf.,rm;.;_
Sparrenpleften _ srohmen
Windverband fﬁ >\
im 1 oder 2. Feld T ¢ -. : R
_‘1—_—.‘_:_------ — -;__.- ._ = ----_- Tt " ‘ i "

Waondriegel < .
Fendelsfutze”



Triangulation et stabilisation

Stabilisation

“ Barre — panneau - t0le ondulée

Trapezbleche auf
2%, Dochbindern

: Schubfeld

Troufpletle

Spanplaiten aufy
Sparrenpfelten |

L st - S
o - #@"ﬁ - o = - S
.Sr:he.'bh\}ﬂ iy E | -

&
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Stabilisation dans le plan

"



Stabilisation dans le plan

/

4

\




Stabilisation dans le plan
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Effort a prendre en compte
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Triangulation et stabilisation

= Dimensionnement d’'une stabilisation :
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Triangulation et stabilisation

Dimensionnement d’une stabilisation :

o
L
e
s
4
<
s

avec e,=1/300 et u;,, =1/350
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Triangulation et stabilisation

= Dimensionnement d’'une stabilisation :

8.2.4 Pour les éléments comprimés, la déformation mesurée au miligu de la piéce parrapporta la ligne
théorique ne doit pas excéder la fraction de la longueur suivante:
— barres comprimées en bois lamellé collé ou en matériaux dérivés du bois: /500

-~ barres comprimées en bois massif {(équarris), bois massif & entures 1/300
multiples et bois massif reconstitué:
— piéces fléchies: 1/600.

N, | |
F, =+ — pour du bois massif

F,=+ g—g pour du bois lamellé collé



Triangulation et stabilisation

Dimensionnement d’une stabilisation :

<149y
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Triangulation et stabilisation

Dimensionnement d’une stabilisation :

<149y

94 = T pour eo + Uiy =



Triangulation et stabilisation

Stabilisation

= Dimensionnement d’'une stabilisation :

_ ENi,d,mecm
4= "301

Actions extérieures <., -~
éventuelles "~

=

selon 5.8.4.3

e ;:d,mean

P

ffort de compression N; 4

dans la membrure
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Triangulation et stabilisation

= Dimensionnement d’'une stabilisation :

Md
Ng =1 =Kpy) -=
. ENi,d,mecm
4= "30]
. ENi,d,mean

Ga =

301

Le coefficient de déversement k,, est celui de la poutre non stabilisée; il sera déterminé selon le chiffre
4.2.9.2. M., est la valeur de calcul du plus grand moment de la poutre de hauteur h.



ELU <-> ELS

Le systéme de stabilisation doit remplir les conditions suivantes de rigidité:
— déplacement latéral maximal: < /., sous I'effet de la charge g, seule
— déplacement latéral maximal: < /5, sous I'effet de la charge g, et des charges extérieures.
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